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La presente invention se rapporte a un me*canisme 
de pompage auto-regulateur comportant un rotor 
et un stator, mobiles axialement i'un par rapport 
a 1'autre en r^ponse a des pressions a'opposant a la 
force de pompage, afin d'assurer une regulation. 
Elle concerne plus particulierement un nouveau 
mecanisme utilisant un rotor et un stator a filetage 
helicoidal, ainsi que des organes permettant un 
deplacement axial relatif entre les elements pr^cites, 
afin de regler automatiquement et selectivement la 
force de pompage. 

Lors du pompage de barbotines et de substances 
visqueuses, par exemple, un dispositif de detente 
est prevu habituellement quand on utilise des pom- 
pes a refoulement positif, afin d'empScher qu'il 
ne se developpe une pression excessive, capable 
de nuire a I'equipement utilis6 ou a 1'operation que 
Ton effectue. Dans le cas de certaines matieres tefles 
que des barbotines ou boues contenant des parti- 
cules abrasives, ou dans le cas de matieres visqueuses 
ou encore dans le cas de substances toxiques, I'em- 
ploi de clapets ou soupapes, comme les soupapes de 
detente en champignon, presente un certain nom- 
bre de difncultes. Dans le cas de barbotines a forte 
teneur en solides, les particules solides passant 
par cette soupape de detente tendent a empecher 
une fermeture convenable de celle-ci. Dans le cas 
de matieres visqueuses, la propretS des pieces envi- 
ronnantes disposers autour du c6t6 refoulement 
du clapet de detente constitue un probleme, en 
particuiier dans les industries traitant des matieres 
comestibles et des medicaments, dans les quel] es 
la proprete* est indispensable. Dans le cas de matieres 
toxiques ou corrosives, des events de detente ont 
du etre prevus de maniere a assurer la securite des 
ouvriers et de T^quipement contre les effets nui- 
sibles de la matiere ainsi evacuee au cours de la 
detente. 

Les difficultes et les insufRsances des systemes 
appartenant a la technique anterieure peuvent etre 
surmont^es grace a I'invention. Ainsi, dans le cas 


ou des pressions supeVieures a la pression desiree 
tendent a s'etablir, le mecanisme suivant I 5 inven- 
tion assure un deplacement axial relatif du rotor 
et du stator dans le systeme de pompage, afin de 
realiser une auto-regulation automatique de la 
pression maximum qui peut etre engendree par 
suite du pompage dans le systeme. De cette maniere, 
aucun clapet de d6tente n'est necessaire pour 1'eva- 
cuation hors du systeme de la matiere soumise au 
traitement, a travers un orifice de detente approprie. 
Si les matieres devant Stre traitees sont d*un type 
exigeant normalement un couple de demarrage 
eleve* de la part de la pompe, I'invention peut 
Stre utilisee si desir6 pour d6clencher le pompage 
avec un couple de demarrage relativement plus 
faible, jusqu'a ce que le mecanisme atteigne une 
vitesse lui permettant par exemple de supporter 
la charge normale qui intervient dans ce cas. 

La description qui va suivre, faite en regard des 
dessins annexes, donnes a titre non limitatif, per- 
mettra de mieux comprendre I'invention. 

La fig. 1 est une vue de profil avec coupe parti elle 
d'un mode de realisation possible du mecanisme 
de pompage auto-regulateur suivant I'invention. 

La fig. 2 est une vue de profil avec coupe partielle 
de I'ensemble represente sur la fig. 1, certaines 
pieces ayant ete deplacees axialement par rapport 
a d'autres afin d'assurer la regulation de pres- 
sion. 

La fig. 3 est une vue en plan par la ligne III-III 
en fig. 1. 

La fig. 4 est une vue en coupe longitudinale a 
travers une variante de realisation de I'invention. 

La fig. 5 est une vue en coupe par la ligne V-V 
en fig. 4. 

La fig. 6 est une vue en coupe longitudinale a 
travers un autre mode de realisation encore de I'in- 
vention. 

La fig. 7 est une vue d'une autre variante encore 
de realisation. 

Sur les fig. 1 a 3, on a represents une machine 10 
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qui peut 8tre utilisee dans un grand nombre d'in- 
dus tries faisant intei venir des pompes, par exemple 
pour pompor des produits comestibles ou chimi- 
ques, des frittes et des melanges visqueux servant 
a la fabrication d'email et de poterie, des produits 
a base de plasma ou d'autres substances m<£dicales, 
des produits pharmaceutiques, des matieres a base 
de p^trole, etc., pour ne mentionner que certaines 
des possibilites offertes. 

Dans la machine 10, un meuble ou caisson 11 
est supports par des pieds 12. Un recipient de 
lange ou de malaxage 13, qui peut 8tre remplac6 
par une simple tremie d'alirhentation pour la ma- 
tiere soumise au pompage, est egalement fixe* de" 
facon appropriee sur le meuble ou caisson 11. 
XJn montant 14 est relie* rigidement au caisson II, 
afin de supporter a son tour le mecanisme 15 fai- 
sant 1'ohjet de 1'invention. 

Ce mecanisme 15 peut comporter un bati rigide 
16, qui est fix6 sur le montant 14. Le bati 16 est 
conjugue* a son torn* a des manchons IT, fixe*s sur 
lui pour la reception de tiges de guidage 18, qui 
sont etudiees de maniere k pouvoir coulisser dans 
ces manchons 17. Les extremites arriere des tiges 
de guidage 18 sont rendues solidaiies d'une plate* 
forme 19. Un moteur electrique 20 est Egalement 
rendu solidaire de la plate-forme 19. II en est de 
meme d'un ecrcu 21, dent le filetage ccopere avec 
le filetage d'une vis de ieglage 22. Cette vis 22 est 
reliee de fagon universelle k une tige 23, dont i'ex- 
tt£mitS avant traverse un manchon 24 prevu a 
rexterieur du caisson 11 et porte un volant 25. 
Le moteur 20 comprend un arbre d'induit 26, 
sur lequel est cale> une poulie motrice 27 de dia- 
metre variable, servant a Pentramement d'une 
courroie trapezoidaie 28 quand le moteur 20 est 
excite\ Si Ton deplace le volant 25 de facon telle 
que 1'eerou 21 et par suite le moteur 20 se deplacent 
vers l'arriere du caisson 11, la courroie 28 Scarte 
les joues de la poulie motrice 27 et re*duit ainsi son 
diametre effectif. Inversement, si Ton fait tourner 
le volant 25 dans 1'autre sens, le moteur 20 est 
rapproche* du montant 14, et la courroie 28 tourne k 
plus grande vitesse pour un regime de rotation 
donne* du moteur 20, etant donne" quele diametre 
d'entrainement effectif de cette poulie 27 est plus 
grand. Ainsi, les pieces qui viennent d'etre decrites 
constituent un dispositif k vitesse variable pour la 
machine 10, ce qui permet de realiser I'entrainement 
k la vitesse desiree d'un rotor 29. 

Suivant le mode de realisation consider^ ici, le 
rotor 29 est en une matiere rigide (par exemple en 
metal) et sa surface externe se presente sous la 
forme d'un filet helicoldal male simple, la section 
droite du rotor en uh point quelconque etant cir- 
culaire. Le rotor 29 est fix6 a 1'extxemite* inferieure 
d'un arbre d*entrainement 30, sur lequel des pales 
de malaxage 31 peuvent si desire" 6tre monte'es de 


facon reglable et amovibie quand on desire obtenir 
un malaxage en plus du pompage. Un accouplement 
ddbrayable 32 est relie par une extremity k I'arbre 
d'entrainement 30, tandis que son autre extremity 
est reliee k une broche 33. Cet accouplement 32 
peut 6tre un accouplement flexible, si cela est desi- 
rable, et en outre ses 616ments peuvent Stre fixes 
Tun sur 1'autre, de facon telle qu'un soulevement 
de la broche 33 provoque un soulevement corres- 
pondant de Tarbre 30, ce qui degage ainsi le rotor 
29 (dans le sens axial) d'un stator fixe 34 avec lequel 
il coopere, sur une distance desiree, ou bien 1'ac- 
couplement 32 peut, comme montr6 ici, comporter 
des elements superieur et inferieur munis de griffes, 
tournant ensemble simplement par le fait que Fel6- 
ment superieur repose sur I'element inferieur sous 
1'effet de la force sollicitant la broche 33 vers le 
bas, dans une direction tendant k maintenir la tota- 
lity du rotor 29 k I'interieur du stator 34. 

La broche 33 est mobile en rotation, mais non 
pas axialement, dans des paliers de butee 35 qui 
sont fixes aux extremites d'un guide 36 comprenant 
une par tie formant cremaillere 37 sur sa face arriere. 
Un collier 38 determine la position du guide 36 
le long de la broche 33. cette broche se poursuivant 
au-dela du collier 38 et presentant dans sa partie 
en saillie une rainure 39. Une portee 40 menagee 
k rinte*rieur du caisson sur le bati 16 et un manchon 
44 traverse par la partie nrinuree de la broche 33 
servent au maintien du guide 36, en combinaison 
avec un pignon mont6 fou 41, qui engrene avec la 
creinaillere 37, ce guide 36 pouvant se deplacer 
par coulissement dans le sens longitudinal sans rota- 
tion par rapport au b3ti 16. 

Une poulie menee 42 est entrainee en rotation 
par la courroie 28, et elle est conjuguee k un roule- 
ment 43, qui est emp8ch6 de se deplacer vers le 
bas par le manchon 44. Une clavette relie la poulie 42 
k la broche 33, de sorte qu'H ne peut pas se produire 
de deplacement angulaire relatif entre ces elements, 
bien que la broche 33 puisse se deplacer axialement 
a travels la poulie menee 42, entre une position 
limite inferieure representee sur la fig. 1 et une 
position limite superieure visible sur la fig. 2. Un 
orifice est menage* dans la partie superieure du 
caisson 11, qui est recouvert par un capot 46, la 
partie superieure de la broche 33 pouvant penetrer 
dans ce capot quand cela est necessaire. Si desire, 
un contacteur de fin de course 47, indique* en pohv 
tille, peut 3tre prevu dans la machine 10, dans l'ali- 
gnement de I'axe de la broche 33, et il peut 8tre 
relie electriquement au moteur 20, de facon telle 
que celui-ci soit mis au repos quand la broche 33 
parvient a sa position superieure limite representee 
sur la fig. 2. Par ailleurs, le contacteur 47 peut etre 
conjugue a une sonnerie, ou bien un contacteur 
allumant une lampe-temoin peut remplacer le con- 
tacteur precite, si cela est desirable. 


Un secteur dente* 48 engrene avec le pignon 
monte* fou 41 , ce secteur 48 etant fix6 surun arbre 
49 monte* dans des paliers prevus dans les c6tes 
du bati 16, 1'arbre 49 faisant saillie au-dela de ce 
bdti et penetrant dans une douille 50 prevue a 
I'extr&nit^ avant d'un levier 51. Ce* levier 51 tra- 
verse un orifice 52 d'un contrepoid3 53, qui de*finit 
une force de sollicitation, cette force etant exercee 
sur le secteur dente 48, puis transmise par celui-ci 
a la cremaillere 37, et tendant a d6piacer le guide 36 
et la broche 33 vers le bas, en direction de la position 
inferieure representee sur la fig. 1, l*extremit6 supe- 
rieure de la cremaillere 37 et le pignon 41 consti- 
tuant un dispositif limitant cette course vers le bas. 
Dans la position representee 3ur la fig. 1 pour le 
mecanisme, objet de I'invention. la totality du rotor 
29 se trouve sensiblement a Tinterieur du stator 34, 
avec lequel il coincide. 

I^e contrepoids 53 presente un autre orifice lon- 
gitudinal 54, qui est muni d'une partie filet£e femelle 
pour la reception du filetage d'une vis de reglage 55. 
La vis 55 est reliee par un joint universel 56 prevu 
sur le prolongement de 1'axe de Tarbre 49, k une 
tige 57 montee par son extremity avant dans un 
manchon 58 et faisant saillie a Tavant du caisson 
11, un volant 59 £tant montd sur cette tige. Par suite, 
quand on fait tourner le volant 59 dans un sens 
deplacant le contrepoids 53 vers I'arriere, la force 
exercee par le levier 51 sur le secteur 48 et depla- 
cant le guide 36 vers le bas est augmentee dans une 
rnesure correspondante, et inversement. 

Le stator 34 est, de preference, en une matiere 
elastique comme le neoprene, ou bien il peut tee 
en une autre matiere quelconque, de preference 
souple. Par ailleurs, le stator 34 peut*6tre egalement 
en une matiere dure, a condition de respecter un 
rapport convenable entre les filetages helicoidaux 
du rotor et du stator. Le rotor 29 comporte un seul 
filet helicoldal male, comme d6crit pre^ce^emment. 
La surface interne 60 du stator 34 comporte, su*- 
vant le mode de realisation represente, deux filets 
helicoidaux femelles, dont chacun a le m&ne cer- 
cle primitif que celui du filet du rotor 29. Par ailleurs 
les deux filets formant la surface 60 sont d6cales 
angulairement de 180°. Ainsi, le pas du filet prevu 
sur le rotor 29 est egal k la moitie* du pas de Tun ou 
1'autre des deux filets du 3tator 34, La rotation du 
rotor 29 ou d'une spire quelconque de celui-ci 
dans le stator 34 fournit un effet de pompage a 
refoulement positif, et engendre une force de 
pompage qui, grace au m6cani3me suivant I'inven- 
tion, ne depasse pas une limite pre^&erminee. 

Dans la machine 10, le stator elastique 34 est 
loge* dans une enveloppe cylindrique 61 munie 
de brides 62 et 63 permettant son montage sur un 
raccord de sortie 64 porte par le recipient 13 et 
sur un embout de refoulement 65. ha. matiere pom- 
pee par les elements 29 et 34 est refoulee par I'em- 
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bout 65 dans le systeme auquel la machine 10 
appartient. Toutefois, si pour une raison quelconque 
la pression qui regne dans 1'embout 65 s'eleve jus- 
qu'a la valeur limite d&ennin6e par le reglage du 
contrepoids 53 sur le levier 51, le rotor 29 sort du 
stator 34 par depiacement axial, sans le quitter 
completement, son mouvement s'effectuant sur 
une distance suffisante pour require la force de 
pompage exercee par la rotation du rotor 29 k une 
valeur inferieure k la valeur limite choisie, sans pour 
cela interrompre le pompage. Des que les condi- 
tions provoquant cette augmentation de pression 
cessent, le contrepoids 53 tend k ramener le rotor 
29 a sa position de travail normale dans le stator 
34, et inversement, si la force de pompage continue 
a croltre, le rotor 29 est repousse* de nouveau k 
1'ecart de l'extr6mite de refoulement du stator 34, 
jusqu'a ce que Ton atteigne un etat d'equilibre 
correspondant a la force limite predetermine. 
Dans le cas ou la pression reactive agissant au voi- 
sinage de 1'extremite de refoulement 66 du rotor 
29 continue k croitre, ce rotor peut se deplacer jus- 
qu'a sa position superieure extreme representee sur 
la fig. 2. Dans ce cas, il n'exerce, en combinaison 
avec le stator 34, qu'une tres faible force de pom- 
page, tout en agissant en meme temps pour empicher 
le retour de la matiere se trouvant au-dessous de 
l'extr6mite 66 Yers le recipient 13. Comme decrit 
prec6demment, s un contacteur d'avertissement ou 
un contacteur de fin de course 47 peut tee prevu 
pour interrompre le pompage quand la broche 33 
attaint la position representee sur la fig. 2. On 
comprendra que des matieres differentes exigent 
un reglage optimum different du contrepoids 53, 
qu'un ^quipement de malaxage tel que celui formi 
par les pales 31 peut tee supprime' completement 
dans un grand nombre de cas, et en outre que le 
mode de realisation represente sur les fig. 1 a 3 
peut tee modifie dans de larges limites. 

Lors de la mise en route du rotor 29, la resistance 
s'opposant au demarrage peut tee surmontee aise- 
ment, si cela est necessaire ou desirable, jusqu'a ce 
que le fonctionnement soit nettement amorce, 
soit en augmentant la vitesse du rotor par une ma- 
noeuvre appropriee du volant 25, soit en r&iuisant 
la force, de pompage initiale, en d6placant le contra 
poids 53, par rotation du volant 59 dans le sens 
appropri6, apres quoi, quand 1'operation est en 
cours, la vitesse du rotor 29 peut tee r6duite k la 
vitesse de travail normale si le volant 25 a 6t& deplace, 
ou bien le volant 59 peut tee actionn6 de nouveau 
pour augmenter la force exercee par le contrepoids 
53, afin de revenir a la force limite pred&errnine'e 
choisie initialement pour le fonctionnement. On 
remarquera egalement que le mecanisme represents 
sur les fig. 1 a 3 peut tee nettoye' et sterilise aise- 
ment et (ou) peut tee demont6 facilement en vue 
de son entretien, si cela est desirable. Ce nettoyage 
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est extremement important dans certaines industries 
de traitement de produits comestibles et phanna- 
ceutiques, Dans le cas du mode de realisation con- 
aidere* ici, la broche 33 peut etre amenee a sa posi- 
tion supeneure, et les elements sup£rieur et infe- 
rieur de 1'accouplement 32 peuvent etre separes, 
apres quoi 1'arbre 30 et le rotor 29 peuvent 6tre 
ddmontes aisement. A ce moment, on peut nettoyer 
le recipient 13, le stator 34 et les conduits partant 
de rembout de sortie 65. De meme, 1'arbre 30, 
les pales 31 et le rotor 29 peuvent dtre nettoyes 
avant de remonter la machine pour une nouvelle 
operation. 

Suivant le mode de realisation represents sur les 
fig. 4 et 5, il est prevu un mecanisme 70, qui fonc- 
tionne suivant le principe decrit en regard des fig. 1 
a 3. Ce mecanisme TO comporte un element 71 
dans lequel est manage un orifice 72 pour la recep- 
tion d'une matiere fluide devant Stre refoule'e par 
pompage a travers un element de sortie 73, qui 
comporte un orifice 74, FextrSmite externe de ¥616- 
ment 73 6tant fermee par un plateau terminal 75. 
Une enveloppe 76 s'etend entre les deux elements 71 
et 73 et complete le carter du mecanisme 70, sur 
lequel des pieds 77 sont prevus pour permettre son 
montage dans toute position desiree. Un stator 78, 
qui est de preference en une matiere elastique et 
qui presente un filetage femelle du type demerit pour 
le stator 34 en regard de la fig. 1, est prSvu dans le 
cas present, et il est rendu solidaire de Penveloppe 
76. Un rotor 79 tourne par rapport au stator, de 
maniere a exercer une force de pompage tendant 
a refouler la matiere arrivant par Torifice 72. Le 
rotor 79 peut Stre egalement en m£tal et sa surface 
externe peut etre brunie si desir6. H porte un seul 
filet male helicoldal, comme decrit pour le rotor 29, 
le pas par spire e'tant egal a la moitie du pas de Tun 
des deux filets femelles formant ensemble la surface 
interne 80 du stator 78. Le rotor 79 presente un 
ale'sage axial cylindrique 81, traverse par une biel- 
lette 82. L'extr6mit6 avant de la biellette 82 traverse 
un orifice 83, prevu dans I'extr6mit6 du rotor 79 
dirige'e vers 1'orifice de refoulement, et elle porte 
un ceilleton qui penetre dans un chapeau d'£tanchel- 
sation 84 lequel est relid a cette bieUette de facon 
articulee par un axe de pivotement 85. Par suite, 
quand la biellette 82 tourne, elle provoque la rota- 
tion du rotor 79 et celui-ci subit alors une oscula- 
tion dans le sens transversal, par suite de sa coope- 
ration avec les parties voisines de la surface 80 
qui sont a ce moment en contact avec lui, afin de 
fournir la force de pompage exige'e par le meca- 
nisme 70. 

L'extremit6 arriere de la biellette 82 porte un 
autre ceuleton en forme de rotuie, qui s'engage 
dans une douille conique 86 menagee a 1'extre'mite' 
avant d'un arbre d'entrainement 87. Un axe de 
pivotement arriere 88 retie 1'ceilleton pr6vu a 1'ex- 


tre'mite arriere de la biellette 82 a 1'arbre d'entrai- 
nement 87, au sommet de la doufile conique 86. 
£tant donne* que 1'axe de pivotement arriere 88 
est perpendiculaire a 1'axe de pivotement avant 85, 
on realise ainsi un montage par cardan qui perraet 
un mouvement d'oscillation transversal ou un 
mouvement orbital du rotor 79 au cours de son 
entrainement en rotation par 1'arbre 87. Un presse- 
etoupe 89 est prevu dans la paroi tenninale avant 
de 1' element 71 pour le passage de 1'arbre 87, 
une garniture appropriate e'tant adaptee dans ce 
presse-Stoupe, cette garniture e'tant serree par une 
virole 90 qui la maintient en place dans la boite de 
press e-£toupe et qui sert de portee pour 1'arbre 87. 
Un palier anti-friction separe* peut gtre prevu entre 
la virole 90 et 1'arbre 87, si cela est desirable. On 
remarquera que, quelle que soit la position dans 
laquelle le mecanisme 70 est mont6, la matiere 
pompee ne vient pas en contact avec de3 elements 
lubrifies ou avec d'autres pieces du mecanisme, 
sauf celles qui peuvent Stre nettoyees aisement. 
Si Ton assure le pompage de barbotines ou de boues 
abrasives, la duree utile de la garniture du press e- 
£toupe 89 est ainsi prolongee, et il en est de meme 
de 1'arbre 87, e'tant donne* que la force de pompage 
s'exerce dans une direction aliant de Felement 
71 vers Telement 73. 

Un carter de palier 92 est prevu dans le dispositif 
70 et est reliS rigidement a 1' element 71 par des 
Basques 92. Le carter 91 peut avoir une section 
droite rectangulaire, et il peut presenter une cham- 
bre de coulissement rectangulaire 93 pour un dis- 
positif k paliers de butee appropri£ 94 monte* a 
coulissement. Un orifice 95 menage* dans la paroi 
avant du carter 91 et un orifice 96 menage dans le 
couverde arriere 97 de ce carter permettent le 
passage de 1'arbre 87, comme montre\ L*extre*mit6 
arriere de 1'arbre 87 est cannelee, en vue de son 
raccordement- a une source d'energie, par exemple 
a un moteur electrique ou a une autre source entral- 
nant le rotor 79 dans le sens approprie, afin de four- 
nir la force de pompage desiree, pour le refoule- 
ment de la matiere par 1'orifice 74. Le dispositif 
94 presente une surface interne cylindrique 99, 
conjuguee vers ses extremites opposes a des paliers 
de butee a roulements 100 qui sont maintenus 
ecartes par une ca}e 101 et qui conservent une posi- 
tion relative donnee a rinterieur du dispositif 94. 
Les couronnes internes des paliers 100 prennent 
appui sur une partie decolletee 102 de 1'arbre 87 
lequel ne peut pas se deplacer par rapport au dis- 
positif 94 e'tant donne' qu'il est retenu entre un epau- 
lement 103 et des Serous de blocage 104 visses 
sur une partie filetee de la portion decolletee 102. 

Une console 105 est fixee sur la partie supeiieure 
du carter 92 pour le montage a pivotement d'un 
levier 106 dont l'extremit6 inferieure penetre vers 
le bas dans le carter 92 par un orifice 107 et traverse 


un orifice 108 menage dans la partie superieure du 
dispositif 94. Le levier 106 se presente sous la 
forme d'un levier coude" muni d'un bras 109 dirige* 
vers Textdrienr, sur iequel est monte un contrepoids 
110 qui est 6x6 de facon reliable par une vis de 
bio cage 111, de facon telle qu'une force prSde'ter- 
minee puisse etre appliquee au levier 106 afin de 
solliciter ie dispositif 94 et par suite 1'arbre d'entral- 
nement 87 dans un sens tendant a faire pene'trer 
le rotor 79 dans le stator 78. Dans la position mon- 
ttee sur la fig. 4, le rotor 79 s'est deplace axialement 
de facon automatique vers 1'arriere par rapport au 
stator 78, afin que la force de pompage demeure 
entre les limites predeterminers, correspondant au 
reglage du contrepoids 110* selon le principe etudie 
pr^c^demment en regard du mode de realisation 
montre sur les fig. 1 a 3, ce deplacement reduisant 
de facon correspondante la force de pompage qui 
peut etre exercee par la cooperation des elements 
78 et 79 par rapport a la valeur obtenue pour cette 
force quand lesdits elements sont engages entie- 
rement Tun dans 1'autre. Ainsi, le dispositif 78 
est auto-r^gulateur en ce qui concerne la force maxi- 
mum pouvant Sire exercee par le pompage, cette 
force maximum etant selective, comme indique* 
pr6c6demment, et etant fonction du reglage prede- 
termine du contrepoids 110. 

Un autre mode de realisation encore est repre- 
sente sur la fig. 6. Dans ce cas, les organes corres- 
pondant d'une fegon generale, au point de vue agen- 
cement et fonctionnement, k des organes represented 
sur la fig. 4, ont 6te designes par les mSmes references 
auxquelles on a ajoute le signe \ Suivant la fig. 6, 
un moteur 112 assure, lors de son excitation, 1'en- 
trainement de 1'arbre moteur 87', par 1' intermediate 
d'un accouplement flexible 1 13, sans toutefois 
que 1'arbre d'entrainement 87' puisse se deplacer 
axialement par opposition k ce qui est le cas pour 
1'arbre 87. Suivant cet autre mode de realisation, 
le deplacement axial du rotor 79* par rapport au 
stator 78' est obtenu par ie fait qu'un alesage axial 
114 est menage dans le rotor 79' et presente des 
rainures 115 avec lesquelles cooperent des ergots 
correspondants prevus sur les cdtes d'un chapeau 
coulissant 116. Les rainures 115 sont munies vers 
leur extremity arriere de butees 117 determinant 
la position arriere limite du chapeau 116, vers la- 
queue ce chapeau est sollicite par un ressort 118. 
L'extremite avant du stator 78' presente une col- 
lerette cylindrique taraud6e 119, prevue a 1' extremity 
avant de 1'alesage 114, deux bouchons de blocage 
filetes 120 etant vissds dans ce taraudage, dans une 
position axiale predeterminee, afin de servir de butee 
pour l'extremite avant du ressort 118. Le reglage 
de ces bouchons filetes 120 permet de modifier de 
facon correspondante la force exercee par le ressort 
118. Lors du fonctionnement, la pression de pom- 
page maximum correspondant k un regime de rota 
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tion donn6 du rotor est obtenue quand la collerette 
119 occupe la position indiquee en traits mixtes 
sur la ligne 6. Toutefois, si i'augmentation de pres- 
sion dans le conduit partant de 1' orifice 74' est 
telle qu'elle exerce une force de sens oppose supe- 
rieure a la valeur limite predeterminee, le stator 79' 
se deplace alors vers la position representee en traits 
pleins sur la fig. 6, afin de maintenir la force de 
pompage au-dessous de la valeur maximum prede- 
terminee, dennie par le reglage du ressort 118. 
De cette maniere, comme pour les modes de reali- 
sation decrits precedenunent, on obtient un dispo- 
sitif realisant une detente, qui n'exige pas 1' eva- 
cuation de la matiere pompee hors du systeme, 
et qui n'entraine pas de risques de rupture, sous 
Teffet de la pression, d*une ou de plusieurs pieces 
d'un systeme clos dans Iequel le pompage est 
effectue. 

On a represente sur la fig. 7 un autre mode de 
realisation encore de Pinvention, et les pieces cor- 
respondant d'une facon generale, au point de vue 
agencement et fonctionnement, k des pieces utilisees 
suivant le mode de realisation represente sur la 
fig. 6 portent les m ernes references, auxquelles on 
a ajoute le signe On remarquera que le rotor 79" 
est conjugue a une enveloppe qui a, d'une facon 
generale, une forme de tronc de cdne, la partie de 
plus petit diametre se trouvant vers I'element de 
refoulement 73*. Par ailleurs, 1'enveloppe de la 
surface interne 80" du stator 78" presente une coni- 
cite analogue. En consequence, quand il se produit 
une usure, le rotor 79" peut etre deplace legerement 
vers I'avant, c'est-a-dire vers son extremite de plus 
petit diametre, de maniere k compenser cette usure, 
ce reglage pouvant Stre realise soit par une manoeuvre 
appropriee des bouchons filetes 120*, soit par le 
choix d'un autre ressort 118* pour assurer cette 
compensation. 

En outre, suivant le mode de realisation repre- 
sente sur la fig. 7, des organes permettent de faire 
varier de facon detenrunee la section transversale 
de la partie du stator servant k recevoir le rotor. 
Ainsi, les cretes 121 de Tun des filets helicoldaux 
femefles formant la surface 80" sont parcourues 
par un canal helicoldal situe vers Texterieur dans 
le sens radial, ce canal etant traverse par un tuyau 
flexible 122, qui est de preference vulcanise sur les 
parois dudit canal. Un tube metallique 123, d'un 
diametre inferieur au diametre interieur du tuyau 
122, est loge dans ce tuyau sur toute la longueur 
du stator 78", ce tube metallique 123 presentant sur 
sa longueur des perforations. Les extremites du 
tube metallique p erf or 6 123 sont reliees k des con- 
duits 124 et 125 par des raccords appropries, et 
un fluide tel que de 1'eau sous une pression appro- 
priee est envoye a travers 1'un de ces conduits 124, 
125, ce fluide quittant le stator par 1'autre conduit, 
afin de remplir le tube 122 et de le refouler radia- 
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iement vers Texterieur avec la pression desirEe. 
Un dispositif analogue est, suivant le mode de reali- 
sation que montre la fig. 7, prevu egalement pour 
Tautre filet hEiicoIdal femeue 121a. formant la sur- 
face 50*, comme montrE par le tuyau 122a, et par le 
tube mEtallique perfore 123a. logE dans le precedent, 
les communications Etant Etablies par des conduits 
124a et 125a~ De cette maniere, la pression qui regne 
dans les tuyaux 122 et 122a pent etre reglee a une 
valeur plus faible au dEbut du pompage, de facon 
telle que le couple de dexnarrage du mEcanisme 70" 
soit relativement plus faible. Le stator 75* ne peut 
pas s'affaisser par suite de la presence des tubes 
mEtalliques performs 123 et 123a.. Quand la pompe 
fonctionne normalement, la pression du fluide 
regnant dans les tubes 122 et 122a. peut etre augmen- 
ted jusqu'a une valeur de travail normale, afin 
de rEaliser un contact a un degre prEdEtenninE 
mais plus ElevE entre le stator 78" et le rotor 79% 
si cela est desirable pour une operation particuliere. 
Les tuyaux 122 et 122a. et les communications Eta- 
blies avec eux peuvent servir egalement au refroi- 
dissement par circulation d'un fluide de refroidis- 
sement, dans le cas ou cela est desirable ou utile. 

Les details de realisation peuvent Stre modifies, 
dans le domaine des Equivalences techniques, sans 
s'Ecarter de Tinvention. 

MEcanisme de pompage auto-regulateur, presen- 
tant les particularites suivantes, considerees sepa- 
rEment ou collectivement : 

o. II comprend un stator dans lequel est menage 
un canal pour le passage d'un rotor, un rotor dont 
la surface exterieure est conformed de maniere a 
rEaliser le pompage par cooperation avec ce canal, 
Tun de ces elements 6 tant monte elastiquement par 
rapport a Tautre, un arbre d'entrainement de ce 
rotor, des organes d'entrainement relies positive- 
ment a cet arbre afin d'assurer sa rotation, et d'au- 
tres organes soflicitant elastiquement cet arbre 
dans un sens permettant de rapprocher le rotor 
de TextrEmite du stator OpposEe a Torifice par lequel 
le rotor penetre dans ce stator; 

b, Une broche est reliee amoviblement a Tarbre 
d'entrainement et un guide supporte cette broche 
en lui permettant de toimier, ce guide presentant 
une partie formant cremaillere a laquefle est conju- 
guE un pignon, le guide Etant montE dans un carter 
de maniere a pouvoir se dEplacer longitudinalement, 
les organes de solicitation exercant une force 
r6gkble qui tend a faire tourner le pignon afin de 
solliciter elastiquement ce guide pour engager 
davantage le rotor dans son orifice de reception, 
les organes d'entrainement assurant la rotation de 
cette broche et par suite de 1'arbre feisant tourner 
le rotor; 
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c Les organes de solicitation comprennent un 
contrepoids monte sur un levier exercant une force 
sur le pignon, et des organes de reglage dEplacant 
ce contrepoids afin de regler ainsi la force qu'il 
exerce sur le rotor; 

<f. La paroi interne du canal de reception du 
rotor comprend des filets femelles helicoldaux Elas- 
tiques, et sa paroi externe presente un seul filet 
male helicoldal, coopErant avec ces filets femelles 
pour exercer une force de pompage; 

e. Le pas du filet du stator est approxirnativernent 
egal au double du pas du filet du rotor; 

/. Le rotor et le stator presentent des surfaces 
helicoldales coopErant Tune avec Tautre, Tune de 
ces surfaces elant montee elastiquement par rapport 
a Tautre, le rotor Etant reliE a un organe d'entrai- 
nement par un dispositif formant joint universel, 
des organes Elastiques Etant montes de facon telle 
que le rotor puisse 6tre dEplacE par rapport au 
stator en fonction d'une force de poussee exercee 
sur ce rotor; 

g* Une cavitE cylindrique est menagee dans le 
rotor pour le passage d'une biellette dont une 
extrEmitE est articulEe a ce rotor au voisinage de 
son extremit6 avant, un arbre d'entrainement 
s'Etendant axialement a partir de TextrEmite arriere 
du rotor, la biellette Etant articulee a cet arbre au 
voisinage de son extrEmitE voisine du rotor, les 
pivots prevus aux extremitEs de cette biellette Etant 
dEcales angulairement Tun par rapport a Tautre, de 
maniere a occuper des positions perpendiculaires 
permettant de rEaliser un joint de cardan, le rotor 
et le stator etant loges dans un carter de pompe, 
1'arbre traversant une extrEmitE de ce carter ainsi 
qu'un second carter formant palier dans lequel est 
logE un dispositif de portee coulissant, les organes 
elastiques Etant etudies de maniere a solliciter ce 
dispositif coulissant, afin de depiacer Tarbre et le 
rotor dans une direction tendant a faire penEtrer 
completement le rotor dans le stator; 

h. Les organes elastiques comprennent un levier 
reliE au dispositif de portee coulissant, et un contre- 
poids montE de facon reg&ble sur un bras de ce 
levier; 

i. Un alEsage cylindrique rainure" est mEnagE 
dans le rotor, un chapeau etant monte* de maniere 
a pouvoir coulisser dans cet alesage, ce chapeau 
presentant des parties en safllie cooperant avec les 
rainures pour permettre son mouvement axial par 
rapport au rotor, alors qu'il est empfichE de tourner 
dans celui-ci, des butees Etant prEvues dans cet 
alesage pour limiter le mouvement de ce chapeau, 
un organe de retenue etant logE dans Tal^sage a 
TEcart de ces butees et Etant montE de facon regiahle 
un ressort Etant interpose* entre ce chapeau et cet 
organe de retenue, une biellette Etant articulee au 
chapeau, un arbre d'entrainement s'Etendant axia- 
lement a partir d'une extrEmitE du rotor, la biellette 
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etant relive k pivotement k cet arbre k une certairie 
distance du chapeau, lea pivots de cette biellette 
etant perpendiculaires I'un a Pautre pour former 
un joint de cardan, le rotor et le stator etant months 
dans un carter de pompe, des organes assurant la 
rotation de cet arbre pour faire tourner le rotor, 
les pressions de travail regnant du c6t6 refoulement 
du carter et depassant la force exercee par le ressort 
pr^citd tendant k deplacer axialement ce rotor par 
rapport au stator, dans un sens tendant k re*duire 
la force de pompage exercee par le rotor et par le 
stator, en fournissant ainsi une detente qui agit de. 
facon auto-rdgulatrice; 

/. Le stator presente des filetages helicoidaux 
femeftes formant la surface interne d'un canal de 
reception du rotor, et un canal helicoldal est menage 
dans le stator au vols in age de cette surface autour 
de ce canal de reception du rotor, des raccords 
d'admission d'un fiuide sous pression communi- 
quant avec Tinterieur de ce canal afin de permettre 
de regler la force de contact relative obtenue entre 
ie rotor et le stator au cours du fonctionnement. 

k. Le stator presente deux filetages helicoidaux 
femelles formant la surface interne d'un canal de 
reception du rotor, ce stator etant en une matiere 
elastique, le rotor presentant une surface externe 
formee par un filetage helicoldal male simple, dont 
le pas est egal k la moitig de celui d'un filetage du 
stator, 1'enveloppe de ce rotor etant constitute 
sensiblement par un tronc de cdne, le canal de 
reception du rotor ayant une conicite* correspon- 
dante, des organes etant prevus pour regler la 
position axiale du rotor par rapport au stator en 
direction de 1'extremite la plus etroite de ce stator, 
afin de compenser 1'usure produite entre ces deux 
Elements, un canal helicoldal etant manage dans le 
stator au voisinage des cretes des filets, autour du 
canal de reception du rotor, un tuyau flexible etant 
log6 dans ce canal contre la paroi duquel il est 
vulcanise^ un tube metallique perfore etant engage 
dans ce tuyau flexible, des raccords etablissant une 
communication pour un fluide sous pression avec 
rinterieur de ce tuyau flexible, afin de commander 
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la force de contact relative entre le rotor et le stator 
au cours du fonctionnement, un aiesage cylindrique 
etant menage dans le rotor pour le montage d'un 
chapeau pouvant Stre deplace axialement mais non 
angulairement par rapport a cet aiesage et au rotor, 
un organe de retenue etant pn§vu dans ''aiesage k 
une certaine distance du chapeau, un ressort etant 
interpose entre ce chapeau et cet organe de retenue, 
un organe d'entralnement etant relie de facon uni- 
verselle k ce chapeau, de sorte qu'on peut obtenir 
un faible couple de demarrage et que des pressions 
de travail regnant dans Torifice de refoulement du 
carter de la pompe superieures a la force exercee 
par le ressort deplacent axialement ce rotor dans 
un sens tendant k le faire sortir du stator; 

L Le stator presente une surface interne a file- 
tage helicoldal, deiimitant le canal de reception du 
rotor, qui coop ere avec le stator, ce rotor etant lui- 
meme muni d'un filetage helicoldal destine k 
cooperer avec cette surface interne du stator, les 
pas des filetages helicoidaux respectifs presentant 
entre eux un rapport egal au nombre des filets 
prevus sur le stator et sur le rotor, des organes 
maintenant normalement le rotor a I'mterieur du 
stator, dans une mesure predeterminee, des organes 
eiastiques absorbant le mouvement relatif entre ces 
elements pour regler a une valeur maximum pre- 
determinee la force de pompage engendree entre 
les elements par suite de la rotation du rotor par 
rapport au stator; 

m. Le stator est en une matiere elastique, des 
moyens etant prevus pour deplacer axialement les 
elements Tun par rapport a Pautre, un canal etant 
menage dans le stator autour de la surface interne 
de reception du rotor, des raccords etablissant des 
co m mu n ications pour un fluide sous pression avec 
I'interieur de ce canal, afin de commander la force 
de contact relative entre le rotor et le stator au 
cours du fonctionnement. 

Walteh J. O COiNNOR. 

Par procozBtaos i 

Cabinet Maxjlvault. 
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